11. Montarea §i demontarea

rulmen’gilor

Exploatarea corespunzitoare a lagarelor cu rulmenti
este determinati si de alegerea corectd a solufiei pentru
montarea si demontarea acestora, findnd cont de tipul si
maérimea rulmentului, felul ajustajului, scule adecvate
pentru aceste operatii, productivitate etc.

avand Tn vedere precizia si grija deosebita la executia
rulmentilor, se impune ca §i depozitarea, manipularea,
montarea sa se facd cu aceeasi grija, respecténdu-se, in
principal, urmétoarele condifii: '

- depozitare in ambalaj original Tn Tncaperi uscate,
temperatura 18° - 20°C, umiditate maximé& 60%, pe rafturi
special amanajate,

- manipularea rulmentilor in timpul depozitdrii $i pana la
montarea lor se va face cu multa grija pentru protejarea
ambalajului original i nedeteriorarea acestuia,

- despachetarea rulmentilor se va face numai la
inceperea operatiei de montare si nu se vor spala daca
ambalajul original nu a fost distrus,

- 0 grija deosebitd trebuie acordatd pieselor conjugate
rulmentilor, tinénd cont de acuratetea acestora, de precizia
lor de executie, de lipsa gpanului, bavurilor i loviturilor.

Montarea rulmentilor cu alezaj
cilindric

Montarea rulmentilor cu alezaj cilindric pe arbori, respec-
tiv in carcase, cu ajustaje cu strAngere se face cu mijloace
mecanice, termice sau hidraulice. For{a de presare trebuie
s& se transmitd numai prin inelul care realizeaza ajustajul
cu strngere cu arborele sau carcasa, evitdndu-se trans-
miterea acesteia prin intermediul corpurilor de rostogolire,
care se pot deforma, ducénd la distrugerea prematura a
rulmentului,

Pentru montarea rulmentilor mici i mijlocii cu ajustaj
intermediar sau cu stringere se folosesc bucge speciale cu
un umdr sau doi umeri, fig, 11.1. a si b. La rulmentii radiali
oscilanfi cu bile sau role, pentru conducerea corectid a
inelului exterior se ageaza o placa, ca in fig. 11.2.

Pentru aplicarea progresiva si continua a fortei, in spe-
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Fig. 11.2

cial la strAngeri mari, in productia de serie se utilizeaza
prese mecanice sau hidraulice, fig.11.3 a §i b.

Pentru montarea rulmentilor cu ajustaj alunecétor n
carcasi sau pe arbore se va monta mai intdi inelul cu
ajustaj intermediar sau cu stringere, dupé care subansam-
blul arbore-rulment se va monta in carcasd, fig.11.4a i b.

La rulmentii demontabili inelele pot fi montate separat,
fig. 11.5, chiar dacé este necesar un ajustaj cu stréingere
pentru ambele inele.
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Fig. 11.3

Montarea cu ajustaje cu strAngere a rulmentilor de dimen-
siuni mijlocii (d > 50 mm) i mari necesita forje de presare
mult mai mari, motiv pentru care, in acest caz, in locul presarii
se utilizeaza metoda fncélzirii rulmentilor pana la
temperatura de +80° - 110°C, cu exceptia rulmentilor
protejati de tipul 2Z(2ZR) si etangati de tipul 2RS (2RSR).

Pentru incélzirea rulmentilor se utilizeazé baia de ulei,
plita electricd, dispozitivul de ncalzire cu inel termic, prin
inductie etc., ca in fig.11.6 .a-d.

Dispozitivul cu inel termic, fig. 11.6 ¢, este compus
dintr-un inel de aluminiu despicat, prevazut cu trei minere
si crestaturi, pentru a fi elastic. Diametrul alezajului inelului
termic este egal cu diametrul cdii de rulare al inelului
interior al rulmentilor demontabili. Diametrul exterior al in-
elului se calculeaza cu relatia:

Dex = V 4d2 — 3d2, mm,

unde:

Dex = diametrul exterior al inelului termic, mm,

dy = diametrul cdii de rulare al inelului interior, mm,
d = diametrul interior al rulmentului, mm.

Greutatea inelului termic este aproximativ egald cu
greutatea inelului interior al rulmentului.

Pentru rulmentii cu role cilindrice de dimensiuni mari,
ncélzirea se face cu dispozitive cu inductie. Aceste dispozi-
tive constau dintr-un inductor sub forma de bobina, relee
termice pentru reglarea temperaturii si relee de timp.pana
la diametrul interior de 200 mm se folosesc inductoare la
tensiunea de 380 V si frecventa de 50 - 60 Hz.Pentru
rulmentii mai mari se utilizeaza inductoare la 20...40 V, cu
frecventa de 50 - 60 Hz. Schematic dispozitivul este prezen-
tat Tn fig. 11.6d.
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Fig. 11.6 (continuare)

Montarea rulmentilor cu alezaj
conic

Rulmentii cu alezaj conic se pot monta direct pe arbore,
pe bucga de str@ngere sau pe bucsa de extractie. Mon-
tarea acestor rulmenti se face numai cu ajustaj cu
strAngere. StrAngerea se realizeaza prin deplasarea axiala
ainelului interior al rulmentului montat direct pe fusul conic
al arborelui sau prin deplasarea axiala a bucsei de
strangere sau de extractie.

Tntabelele 11.1. i 11.2 sunt date valorile reducerii jocului
radial, Tn functie de deplasarea axiald pe arbore a rul-
mentilor radiali oscilan{i cu bile, respectiv cu role butoi,
dupa montare, tindndu-se cont de jocul radial initial.
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Mérimea strAngerii se apreciaza prin méarimea reducerii
jocului radial sau prin médrimea deplasarii axiale.

Deplasarea axiald a rulmentului montat se masoara cu
ajutorul unui calibru limitativ, ca n fig. 11.7, a §i b, a cérui
lajime se stabileste cu relajia:

m=S-a,

unde:

m = grosimea calibrului, mm,

S = distanfa masurata initial, mm,

a = deplasarea axiala din tabelul 11.1, mm.

Exemplu: Rulmentul 22252, d = 260 mm, conicitate
1:12, distanta S = 10 mm, distan{a "a" din tabelul 11.2 =
= 1,9 mm, obtinem m = 10— 1,90 = 8,10 mm.

Rulmentii de dimensiuni mici cu alezaj conic montai
direct pe arbore sau cu bucge de stringere sau de extractie,
dupé agezarea pe fusul conic al arborelui se deplaseaza
axial cu ajutorul piulitei, ca Tn fig. 11.8 a, sau cu ajutorul
unor bucse speciale, ca n fig. 11.8 b, c.
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Fig. 11.8

Rulmentii de dimensiuni mijlocii se deplaseaza axial,
folosind o piulitd speciald, ca in fig.11.9, cu mai muite
suruburi, care apoi se demonteaza si se Tnlocuieste cu o
piulita de fixare axiala.




Jocul radial al ruimentilor radiali oscilanti cu bile dupa montaj

Valeri in mm Tabelul 11.1
fl;lamatrul Reducersa Deplasarea axiala a, Jocul radial minim
interior Jocului con 1:12 dupd montaj, in
d radial pe ax conic pe bucgd conica cazul grupei de joc,
peste pénd la min. max. min max. min. max. normal c3
3 20 0,003 0,010 0,22 0,23 0,24 0,25 0,0 0,02
20 30 0,005 0,010 0,22 0,23 0,23 0,24 0,01 0,02
30 40 0,009 0,015 0,30 0,30 0,22 0,32 0,01 0,02
40 50 0,010 0,018 0,31 0,34 0,35 0,37 0,015 0,025
50 85 0,012 0,018 0,28 0,41 0,40 0,42 0,015 0,03
85 80 0,015 0,025 0,43 0,47 0,45 0,50 0,02 0,04
BD 100 0,022 0,030 0,54 0,60 0,58 0,62 0,02 0,04
100 120 0,025 0,035 0,58 0,70 0,60 0,75 0,025 0,055
'8
Jocul radia! al ruimentilor oscilanti cu role butoi dupa montaj
Valeri in mm Tabelul 11.2
F/ailmntrul Reducerea Deplasarea axiala a, con 1:12 Deplasarea axiala a, con 1:30 Jocul radial min.im -\.
interior jocului dupa montaj, in
d radial pe ax conic pe bucga conica  pe ax conic pe bucga conicd  cazul grupei de joc
peste phndla max. min, min. max. min. max. mir. max. min. max. Normal C3 C4
30 40 0,02 0,025 0,35 0,4 0,35 0,45 - - - - 0,015 0,025 0,04
40 50 0,025 0,03 0,4 0,45 0,45 0,5 - - - - 0,02 0,03 0,05
50 65 0,03 0,04 0,45 086 0,5 o7 - - - - 0,025 0,035 0,055
65 B8O 0,04 0,05 0,6 0,75 0,7 0,85 = . = 0,025 0,04 0,07
8o 100 0,045 0,06 o7 09 0,75 1 1.7 2,2 18 24 0,035 0,05 0,08
100 120 0,05 0,07 0,7 1,1 0,8 1,2 19 2,7 2 2,8 0,05 0,065 01
120 150 0,065 0,08 11 14 1,2 15 2.7 3,5 28 3,6 0,055 0,08 0,11
140 160 0,075 0,1 1,2 1.6 1,3 1,7 3 4 31 4.2 0,055 0,08 0,13
160 180 0,08 a,11 g<] 1,7 1.4 1.8 az 4.2 3,3 4,6 0,06 0,1. 0,15
180 200 0,09 0,13 1,4 2 1,5 22 3,5 4,5 3,6 5 0,07 01 0,16
200 225 0.1 0,14 1,8 2,2 1,7 2,4 4 55 42 8.7 0,08 0,12 018
25 250 0,11 0,15 1.7 2,4 18 28 4.2 -] 4.6 6,2 0,09 0,13 0.2
250 280 0,12 017 1.8 26 2 29 47 6,7 4.8 6,9 0,1 0,14 0,22
280 ats 0,13 0,18 2 3 2,2 3.2 5 7.5 52 7.7 0,11 0,15 0,24
315 355 0,15 0,21 2.4 3,4 2,6 3,6 B B2 6.2 8.4 0,12 07 0,26
355 400 017 0,23 2,8 3,8 28 389 B85 g 6,8 8.2 0,13 0,19 0,28
400 450 0.2 0,28 31 41 3,4 4.4 7.7 10 8 10,2 0,13 0,2 0,31
450 500 0,21 0,28 3,3 4.4 3,8 48 82 11 8,4 11,2 0,18 0,23 0,35
500 560 0,24 0,32 3,7 5 41 54 8.2 12,5 8.8 128 0,17 0,25 0,38
560 630 0,26 0,35 4 54 4.4 6589 10 13,5 10,4 14 0,2 0,28 0,41
630 710 0,3 0,4 4.8 6,2 51 B8 11,9 15,5 12 18 0,21 0,21 0,45
710 BOO 0,34 0,45 53 7 58 7.8 133 17,5 13,8 18 0,23 0,35 0,51
800 200 0,37 05 57 7.8 63 85 14,3 18,5 14,8 20 0,27 0,38 0,57
200 1 000 0,41 0,55 8,3 85 7 8.4 15,8 21 184 22 0,3 0,43 0,84
1000 1200 0,45 0,8 6,8 g 1.6 10,2 17 23 18 24 0,32 0,48 o7
| 1200 1250 0,49 0,65 7.4 8.8 83 11 18,5 25 18,8 28 0,34 0,54 0,77 _/‘
E=f= |
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Fig. 11.9 Fig. 11.10
Pentru montarea rulmentilor de dimensiuni mijlocii i
mari se utilizeaza prese hidraulice speciale, ca in fig. 11.10,
sau piulite hidraulice speciale, fig.11.11. Fig. 11.11
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Pentru reducerea fortei de deplasare a rulmentului de
dimensiuni mari, Tntre suprafetele conice ale fusului ar-
borelui, rulmentului si bucselor de strdngere sau de ex-
tractie se introduce ulei sub presiune, ca in fig.11.11, a, b,
cu ajutorul unei pompe de ulei, ca in fig.11.12 Pentru
distribuirea uleiului intre suprafetele de montaj sunt
prevézute unul sau mai multe canale, ca in fig. 11..13 a, b.

-
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Fig. 11.13

Demontarea rulmen’gilor

La demontarea rulmentilor cu alezaj cilindric de pe ar-
bore si din carcasé ordinea operatiilor este inversa acelora
de montare.

Astfel, se va demonta mai Tntéi subansamblul montat cu
ajustaj cu joc sau cu strAngere micd, urménd apoi demon-
tarea elementelor cu strAngere mai mare, ca in fig. 11.14
si 11.15.
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Fig. 11.15

Utilizarea la demontarea rulmentilor a mijloacelor
mecanice sau hidraulice necesitd adaptarea unor solutii
constructive speciale la arbore §i carcasd, aga cum se vede
in fig. 11.16 a-c, canale de extractie (a) si (b), gauri filetate
(c), canale de distribuire a uleiului, fig. 11.13.

!

Fig. 11.16

Rulmentii de dimensiuni mici si mijlocii montafi cu
strAngere se extrag de pe arbore utiliznd un dorn diln ofel
moale sau cupru sau cu ajutorul unor prese mecanice sau
hidraulice, fig. 11.17.



Tn cazul rulmentilor de dimensiuni mari se folosesc
dispozitive hidraulice, ca si la montarea acestora.

n fig. 11.20, a-d, sunt date solutii pentru demontarea

rulmentilor cu alezaj conic montati direct pe fusul arborelui,
cu bucsé de strAngere sau cu bucsa de extractie.

Fig. 11.17

Pentru reducerea fortei de frecare la demontarea rul-
mentilor de dimensiuni mari, montati cu stréngere pe ax,
se utilizeaza metoda introducerii uleiului sub presiune, ca
si la montare, fig. 11.11.

Demontarea rulmentilor cu alezaj conic montati direct pe
fus conic sau a rulmentilor montati cu bucse de strangere
sau de extractie se face prin desfacerea piulitei de fixare
axiald, apoi cu lovituri ugoare, prin intermediul unui dorn
de otel moale sau cupru pe inelul interior.

La rulmentii montafi cu bucse de extractie se ingurubea-
za o piulifé pe filetul prevazut pentru acest scop, ca in fig.
11.19, a si b.

Fig. 11.18
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